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1. Tema de cercetare. Actualitate, necesitate, importanta

Tn cadrul celor 17 ODD-uri (Obiective ale Dezvoltirii Durabile) sunt incluse patru obiective
esentiale pentru operationalizarea notiunii de dezvoltare durabild, obiective care se referd la energie,
mediu si societate.

Actualitatea tezei rezida din faptul ca, prin continutul proiectat, abordeaza urmatoarele
aspecte din cuprinsul celor patru obiective:

- Obiectivul 7, care se referd la energie accesibild, siguranta livrarii energiei, sustenabilitatea
si eficienta sistemelor energetice, se realizeaza prin valorificarea pe scard larga a surselor
regenerabile de energie si a resurselor energetice secundare, reducerea majora a generarii gazelor cu
efect de sera, corelate cu modificarea abordarii managementului energetic si a tiparelor de consum
energetic;

- Indeplinirea Obiectivului 9 presupune realizarea unei industrializiri competitive si
durabile, Tn conditiile consolidarii economiei circulare, si a majorarii ponderii energiilor
regenerabile;

- Dezideratul Obiectivului 11 impune modernizarea si cresterea performantelor pentru
componentele energie — mediu din cadrul conceptului de oras inteligent si durabil;

- Obiectivul 13 poate fi materializat prin promovarea unor solutii de valorificare a RES
specifice zonei — energie termica de la instalatiile energetice, gazul metan provenit din instalatiile
de degazare de la exploatdrile miniere, biogazul produs prin procesarea deseurilor menajere si
biomasa lemnoasa din deseurile produse de industria lemnului.

Necesitatea tezei este justificatd de indeplinirea dezideratului major pentru operationalizarea
conceptului de dezvoltare industriala durabild, care se refera la maximizarea efectelor utile in
conditiile minimizarii consumului de resurse si se realizeaza prin:

- reducerea si valorificarea deseurilor componente majore ale economiei circulare;

- decarbonizarea proceselor energetice;

- reducerea GES;

- promovarea resurselor energetice regenerabile.

Importanta tezei este subliniata de doua aspecte:

- raspunde la unele elemente de tranzitie energetica,

- luand in considerare precizdrile de mai sus si adaptindu-le situatiei actuale aferente
sistemului energetic comunitar din Valea Jiului, lucrarea de doctorat elaboratd, prin tema stabilita si
prin continut, urmdreste propunerea si analizarea unor solutii fezabile de incadrare a sistemului
explorat in conceptul de energetica durabila.

2. Obiectivele cercetarii doctorale

Obiectivul general (OP) al tezei de doctorat este fundamentarea teoretica si experimentala
a unor solutii care sd raspunda provocarilor cu care se confruntd capitalul comunitar din Valea
Jiului.

Principalele provocari se refera la:

- gasirea unor solutii locale capabile sa atenueze efectele inchiderii minelor de carbuni si a
disparitiei activitdtilor industriale aferente;

- analizarea unor variante de revitalizare a sistemului energetic comunitar;

- valorificarea eficientd a resurselor energetice primare si secundare disponibile in zona,

- protejarea si ameliorarea calitdtii capitalului natural concomitent cu imbundtdtirea
conditiilor pentru capitalul uman si social.

Teza de doctorat este focusata pe valorificarea energiei termice din resurse energetice
secundare, componenta a strategiei de dezvoltare durabila a sistemului energetic din Valea Jiului.

Pentru a sugera o serie de variante care sa raspunda provocarilor mentionate, lucrarea de
doctorat include urmatoarele obiective specifice (OS):



- OS 1. realizarea unei sinteze documentare referitoare la valorificarea RES punctand
solutiile fezabile si eficiente pentru Valea Jiului;

- OS 2. prezentarea principalelor deziderate ale energeticii durabile cu scopul de a verifica si
justifica Incadrarea masurilor propuse in conceptul de energetica eficientd, competitiva si inovativa;

- OS 3. explorarea descriptiva si analitica a oportunitatii utilizarii cogenerarii la valorificarea
eficienta a RES disponibile in Valea Jiului.

3. Structura tezei de doctorat

Teza contine o introducere, sase capitole, cuprins si bibliografie, prezentate in 100 pagini, 18 tabele,
47 figuri si 114 referinte bibliografice.

In Capitolul 1, intitulat STADIUL ACTUAL REFERITOR LA CERCETARILE VIZAND
VALORIFICAREA ENERGIEI TERMICE DIN RESURSE ENERGETICE SECUNDARE, sunt
prezentate sintetic urmatoarele: contextul international referitor la resursele energetice si la
valorificarea lor; scenariile vizand evolutia cererii si ofertei de energie globala; locul biomasei in
tranzitia energetica durabild; criteriile impuse de sustenabilitatea tranzitiei energetice; definirea,
provenienta si importanta folosirii resurselor energetice secundare; biomasa — resursa pentru energie
termicd/electricd/frigorificd; biomasa — sursa pentru biogaz; biocombustibili — biomasd pentru
transportul auto; biomasa — materie prima pentru industria chimica si incinerarea deseurilor —
resursd energetica secundara. Variantele de R.E.S. prezentate se justifica tinand cont de existenta si
de potentialul energetic valorificabil al acestor resurse din Valea Jiului.

Capitolul 2, trataind subiectul ENERGETICA DURABILA — CONCEPTE SI NOTIUNI
SPECIFICE, cuprinde o sintezd documentara privind aspectele: importanta si motivarea abordarii
energeticii durabile — obiective; raportul mediu ambiant — energetica; tipuri specifice de abordare
(structurald, istoricd, sistemicd); elemente fundamentale vizdnd dezvoltarea durabila; principiile
dezvoltarii durabile; obiectivele dezvoltarii durabile.

Pentru a argumenta aplicarea unei solutii moderne de eficientizare a utilizarii resurselor
energetice, in Capitolul 3, avand titlul COGENERAREA METODA EFICIENTA DE
VALORIFICARE A RES - GENERALITATI VIZAND COGENERAREA, am studiat: principiul
cogenerarii, avantajele si dezavantajele cogenararii, tipuri de sisteme de cogenerare, argumente in
favoarea trigenerarii, cuantificarea grafica a unei variante de valorificare cu eficienta energeticd a
deseurilor combustibile, performante comparative pentru grupuri electrogene cu cogenerare.

Continutul Capitolului 4, care se referd la VARIANTE DE VALORIFICARE TERMICA
A RESURSELOR ENERGETICE SECUNDARE DIN VALEA JIULUI, este focusat pe evaluarea
potentialului energetic al RES disponibile in Valea Jiului si variantele de valorificare, abordand
urmatoarele subiecte: evaluarea energetica a biomasei si solutii de valorificare, evaluarea energetica
a biogazului provenit din instalatiile de epurare a apelor uzate/deseuri urbane si solutii de
valorificare, utilizarea motoarelor Stirling si a acumulatoarelor de caldurd cu tuburi termice la
instalatii de valorificare a gazului metan provenit din degazarea stratelor de carbuni, elemente de
performantd energetica pentru RES biomasa, analiza comparativa, pe baza evaluarii ciclului de viata



al energiei (ECVEn), a performantelor aferente pentru CTE pe carbune si pentru CTE pe deseuri de
biomasa.

Pentru a argumenta teoretic si aplicativ oportunitatile de valorificare energeticd ale unor
variante de RES, disponibile in Valea Jiului, cu potential economic, eficiente energetic si favorabile
protectiei mediului, am elaborat o serie de studii de caz ale caror performante, determinate
experimental si calculate, le-am evidentiat pe parcursul Capitolului 5, care se referda la
FUNDAMENTAREA TEORETICO-APLICATIVA A EFICIENTEI COGENERARII LA
VALORIFICAREA RES DIN VALEA JIULUI. Studiile de caz mentionate sunt urmatoarele: bilant
termoenergetic real orar biogenerator de abur din cadrul unei fabrici de cherestea; utilizarea
deseurilor de lemn pentru furnizarea de energie termica in sistemul de termoficare aferent unui
ansamblu de locuinte; analiza energetica a unei statii de epurare ape uzate; varianta de valorificare a
gazului de la sistemul de degazare al unei exploatari carbonifere; valorificare RES - energie
termica. Studiile de caz prezentate, cu potential de valorificare in Valea Jiului, evidentiaza
urmatoarele aspecte care pot contribui la relansarea economica si sociald a Vaii Jiului:

- existenta unor variante energetice eficiente si fezabile de Inlocuire a carbunelui si de adaptare a
instalatiilor energetice pe carbune pentru valorificarea RES, inclusiv valorificarea resuselor de
biomasa de provenienta forestiera si agricola,

- repunerea in valoare a sistemelor de termoficare urband (unele recent modernizate) si promovarea
cogenerdrii / trigenerarii, in conditiile existentei unor potentiali beneficiari;

- pentru exploatarile miniere ramase in activitate, se recomanda intensificarea si modernizarea
instalatiilor de degazare completate cu echipamente de valorificare a gazului — motoare Stirling si
acumulatoare de caldura;

- propunerea unei solutii de punere in valoare a haldelor de steril prin revegetare cu plante
energetice cu crestere rapida si putere calorica mare, resursa energetica regenerabila care se poate
folosi in toate cazurile prezentate Tn acest capitol.

In Capitolul 6, sunt prezentate concluziile generale, contributiile personale teoretice si
practice, oportunitatile si perspectivele viitoare, incluzand performantele actuale, solutiile de
majorare a performantelor, variante viitoare pentru asigurarea sustenabilitatii evolutiei sistemului
comunitar Valea Jiului. Capitolul 6 se incheie cu limitele cercetarii.

Aspecte inedite tratate in lucrare

- sistematizarea si sintetizarea unor aspecte necesare operationalizarii conceptului de dezvoltare
durabila;

- prezentarea comparativa a performantelor sistemelor de cogenerare;

- cuantificarea si prezentarea graficd a avantajului valorificarii potentialului combustibilului prin
trigenerare;

- compararea indicatorilor de performantd energetica si exergeticd pentru grupurile
electroenergetice cu cogenerare, realizate de douad firme diferite;

- analiza oportunitatii utilizarii motoarelor Stirling si a acumulatoarelor de caldura cu tuburi termice
la instalatii de valorificare a gazului metan provenit din degazarea stratelor de carbuni;

- prezentarea grafica (pe baza surselor de documentare) a unor elemente de performanta energetica
pentru RES biomasa;



- analiza comparativa, pe baza evaludrii ciclului de viatd al energiei (ECVEn), a performantelor
aferente pentru CTE pe carbune si pentru CTE pe deseuri de biomasa;
- prezentarea unor studii de caz concrete, realizate pe baza unor determinari “in situ”.

4. Gradul de complexitate si noutate al cercetarii

Gradul de complexitate este ilustrat de abordarea si solutionarea temei si obiectivelor
aferente, utilizdnd modele analitice si aplicatii practice, pentru validarea solutiilor propuse. Pentru
instrumentarul analitic si pentru studiile aplicative de caz, au fost valorificate cunostinte din
domenii pluridisciplinare si interdisciplinare (fizicd, matematica, prelucrarea datelor pe baza unor
algoritmi de calcul, termoenergetica, ingineria si managementul mediului, elemente de dezvoltare
durabila si tranzitie energetica).

Gradul de noutate al lucrarii este subliniat de modul de justificare a unor solutii noi pentru
operationalizarea notiunii de energeticd durabild in Valea Jiului. Studiile de caz, bazate pe
determinari “in situ” includ elemente inedite Tn modul de argumentare a solutiilor propuse.

5. Contributii personale

5.1. Formularea concluziilor generale pe baza documentarii si analizelor realizate:

Pentru a raspunde imperativelor actuale legate de sustenabilitate, valorificarea R.E.S. este
fezabild pe baza disponibilitatii in Valea Jiului, contribuind la evolutia sistemului energetic
comunitar conform postulatelor dezvoltarii durabile: eficacitate economica, responsabilitate
ecologica si solidaritate sociala.

Variantele de R.E.S. prezentate se justificd tindnd cont de existenta si de potentialul
energetic valorificabil al acestor resurse din Valea Jiului.

In abordarea notiunii de energetici durabila trebuie si tinem cont de faptul ¢4, din punct de
vedere structural dezvoltarea societatii omenesti este conditionatd de catre triada: economic — social
— ecologic. Fiecare dintre acesti factori structureaza cate un sistem, care evolueaza simultan: intern
(elemente si1 legitati proprii, preexistenta unor anumite premize, resurse si forte specifice, efecte
caracteristice, mecanisme proprii de autoreglare) si extern (interactiune cu celelalte doud sisteme
prin fluxuri reciproce de energie, substanta si informatie). In cadrul acestui ansamblu, sistemele,
mai ales cele aflate departe de echilibru (social si economic) isi exporta ineficientele in sistemele
mai putin evoluate sau in viitor. Functiile de utilitate ale fiecarui sistem se refera la:

- sistemul ecologic — conservarea biodiversitatii si a mecanismelor de autoreglare;

- sistemul social ~ — asigurarea unui nivel cat mai ridicat de bundstare pentru toti membrii
societatii;

- sistemul economic — maximizarea eficienfei economice in conditiile minimizarii
consumului de resurse naturale.

Analiza energetica a unui sistem comunitar trebuie sa urmareascd identificarea modalitétilor
de interferentd dintre cele trei sisteme si evidentierea masurilor necesare mentinerii echilibrului
dinamic atat la nivelul macrosistemului cat si la nivelul fiecaruia dintre sistemele componente.

Principalele circuite ale fluxurilor de energie in societate, au trei componente extractie-
utilizare-returnare. Urmarind fluxurile vehiculate in cele trei componente, de extractie, utilizare si
de returnare, se poate observa un fapt deosebit de important: daca in zona extractiei si utilizarii
fluxurile sunt, practic, in totalitate controlate, in zona returnarii acest lucru se relizeaza doar in unele
cazuri si, de cele mai multe ori, doar partial.

Luand 1n considerare componentele, fluxurile si actiunile din ansamblul societate-natura, se
observa conditionarea dezvoltarii societatii de catre doi factori:

- existenta intr-o cantitate finita a resurselor minerale;

- capacitatea limitata a naturii de a asimila deseurile.

De cele mai multe ori, nu marimea rezervelor de resurse minerale limiteaza dezvoltarea, Ci
capacitatea ecosferei de a asimila deseurile produse.



Evolutia sustenabild a unui sistem energetic comunitar trebuie si realizarea urmatoarelor
obiective:

- reducerea sistematica a dependentei de resurse minerale, cum sunt combustibilii fosili sau uraniul,

- reducerea sistematica a productiei de substante nedegradabile, inexistente in natura;

- descresterea sistematica a dependentei de activitatile care diminueaza zonele productive ale
ecosferei, ca de exemplu, apelarea la transporturi rutiere foarte lungi;

- valorificarea eficientd a energiei disponibile;

- realizarea unui mod mai eficient economic, mai responsabil ecologic si mai benefic social de a
produce servicii care maresc valoarea umana.

Tema tratatd in prezenta lucrare se refera la preocuparile destinate sustenabilitatii sistemului
energetic comunitar, in conditiile respectarii postulatelor dezvoltarii durabile (eficientd economica,
responsabilitate ecologica, solidaritate sociald), urmarind maximizarea bundstarii corelata cu
minimizarea consumului de resurse si prezervarea calitatii mediului.

Propunand solutia de valorificare a RES de tip biomasa, am luat in calcul experienta
existentd in Valea Jiului de valorificare, cu eficientd ridicatd a resurselor energetice, utilizdnd
cogenerarea.

Pentru a justifica si a convinge decidentii pentru aplicarea variantei propuse, am punctat
principalele avantaje specifice utilizarii cogenerarii:

- avantajele energetice ale cogenerarii;

- avantajele cogenerarii in domeniul prezervarii calitatii mediului;
- avantajele economice ale cogenerarii;

- avantajele sociale ale cogenerarii.

Performantele cantitative si calitative se majoreaza considerabil prin aplicarea trigenerarii,
in conditiile in care zona analizatd si regiunile limitrofe dispun de un sector agricol si zootehnic
capabile sd alimenteze un sistem consolidat de stocare si conservare prin frig a produselor
alimentare.

Dezavantajele caracteristice diferitelor tipuri de instalatii sunt compensate de valorificarea
RES si pot fi reduse semnificativ prin aplatizarea curbelor de sarcina anuala.

Pentru a oferi un instrument de departajare, pe baza performantelor energetice, a ofertelor
pentru grupuri electrogene cu cogenerare, am realizat analiza comparativd a indicatorilor de
performanta pentru 2 tipuri de grupuri electrogene cu cogenerare. Am efectuat calculul indicatorilor
de performantd pe baza datelor din prospectele firmelor constructoare, rezultatul calculelor vizand
performantele energetice si economice, fiind utile beneficiarilor la stabilirea variantei optime.

Evaluarea potentialului energetic al RES disponibile in Valea Jiului si variantele de
valorificare, oferd sugestii argumentate pentru activitatile necesare pentru cresterea sustenabilitatii
sistemului energetic comunitar al Vaii Jiului.

Productia de biogaz, la nivelul Viii Jiului, poate fi amplificata prin modernizarea statiilor de
epurare si prin valorificarea resurselor din zootehnia si agricultura montana specifice zonei.

Punerea in valoare a gazului rezultat din degazarea zacamintelor carbonifere existente la
minele ramase in exploatare, majoreaza sensibil potentialul energetic al zonei.

Statisticile, preluate din literatura de specialitate, prelucrate si prezentate grafic in lucrare, au
rolul de a justifica obiectivul temei alese de mine, prin marcarea avantajelor energetice, economice
si ecologice ale variantelor propuse pentru valorificarea RES existente in Valea Jiului.

Analiza comparativd, pe baza evaludrii ciclului de viatda al energiei (ECVEn), a
performantelor aferente pentru CTE pe carbune si pentru CTE pe deseuri de biomasa, puncteaza
cantitativ si calitativ avantajele biomasei:

- fluxul aferent combustibilului conventional este mai mare cu 58,57% fatd de biomasa;

- costul energetic total pentru biomasa este mai redus cu 50,61% fatd de cel aferent combustibilului
conventional;

- raportul cost energetic combustibil/cost energetic total, pentru biomasa este mai redus cu 16,12 %
fata de cel aferent combustibilului conventional;



- raportul energie livratd/cost energetic total , pentru biomasa este mai mare cu 102,51 % fata de cel
aferent combustibilului conventional;
- raportul energie netd/cost energetic total, pentru biomasa este mai mare cu 102,46 % fata de cel
aferent combustibilului conventional.

Studiile de caz prezentate, cu potential de valorificare in Valea Jiului, evidentiaza
urmatoarele aspecte care pot contribui la relansarea economica si sociala a Vaii Jiului:
- existenta unor variante energetice eficiente si fezabile de Inlocuire a carbunelui si de adaptare a
instalatiilor energetice pe carbune pentru valorificarea RES, inclusive valorificarea resuselor de
biomasa de provenienta forestiera si agricola;
- repunerea in valoare a sistemelor de termoficare urbana (unele recent modernizate) si promovarea
cogenerdrii/trigenerarii, In conditiile existentei unor potentiali beneficiari;
- pentru exploatarile miniere ramase in activitate, se recomanda intensificarea si modernizarea
instalatiilor de degazare completate cu echipamente de valorificare a gazului — motoare Stirling si
acumulatoare de caldura;
- propunerea unei solutii de punere in valoare a haldelor de steril prin revegetare cu plante
energetice cu crestere rapida si putere caloricad mare, resursa energetica regenerabila care se poate
folosi in toate cazurile prezentate;
- o varianta fezabila, de valorificare a suprafetei haldelor de steril, este reprezentatd de amplasarea
panourilor fotovoltaice, in conditiile cresterii spectaculoase a randamentului de conversie a radiatiei
solare;
- in functie de perfectionarea tehnologiei, vizand orizontul de timp 2030+2050, instalarea unor cuve
cu microalge energetice pe haldele de steril, se contureaza ca o solutie fezabild si rentabila.

5.2. Contributii teoretice personale:

- realizarea unei sinteze documentare referitoare la valorificarea RES punctand solutiile
fezabile si eficiente pentru Valea Jiului;

- prezentarea principalelor deziderate ale energeticii durabile cu scopul de a verifica si
justifica Incadrarea masurilor propuse in conceptul de energetica eficientd, competitiva si inovativa;

- explorarea descriptivd si analitica a oportunitatii utilizarii cogenerdrii la valorificarea
eficienta a RES disponibile in Valea Jiului;

- propunerea unor variante realizabile pentru valorificarea termica a resurselor energetice
secundare din Valea Jiului;

- resursa energetica regenerabild majord la nivelul Vaii Jiului fiind biomasa, am realizat o
prezentare a variantelor de utilizare a biomasei (inclusiv a deseurilor de biomasa);

- pentru a incadra in conceptul de sustenabilitate preocuparile actuale referitoare la eficienta
energetica, am selectat criteriile de operationalizare a dezvoltarii durabile pentru sistemul energetic
comunitar al Vaii Jiului;

- abordarea capitalului comunitar Valea Jiului prin prisma sustenabilitatii, remarcand faptul
ca dezvoltarea durabila este conditionata de catre triada: economic — social — ecologic, materializata
prin capitalul construit — capitalul uman/social — capitalul uman. Tn cadrul studiului am subliniat
faptul ca fiecare capital evolueaza simultan: intern (elemente si legitafi proprii, preexistenta unor
anumite premize, resurse si forte specifice, efecte caracteristice, mecanisme proprii de autoreglare)
si extern (interactiune cu celelalte doud capitaluri prin fluxuri reciproce de energie, substantd si
informatie). In cadrul acestui ansamblu, componentele, mai ales cele aflate departe de echilibru
(social s1 economic) 1si exportd ineficientele in sistemele mai putin evoluate sau in viitor. Esenta
dezvoltarii durabile poate fi enuntatd ca fiind maximizarea eficientei si bundstarii in conditiile
minimizdrii consumului de resurse si salvgardarii biodiversitatii mediului;

- cu scopul de a oferi un ghid practic de evaluare a performantelor instalatiilor cu
cogenerare, am prezentat tabele recapitulative aferente performantelor comparative pentru doua
grupuri electrogene cu cogenerare;



- am realizat o trecere in revista a potentialului energetic al RES disponibile in Valea Jiului
si variantele de valorificare;

5.3. Contributii practice personale:

- metoda de calcul utilizata prezinta valoare aplicativa, putand fi generalizata in industrie pe
tipuri de consumatori de energie;

- conceperea instrumentarului analitic si experimental pentru exprimarea performantelor
cantitative si calitative ale variantelor explorate;

- fundamentarea teoretico-aplicativa a eficientei cogenerarii la valorificarea RES din Valea
Jiului, prin efectuarea unor studii de caz;

- evidentierea comparativa a performantelor si fezabilitatii aferente variantelor propuse.

- prezentarea sinteticd a resurselor energetice secundare, clasificarea lor, evidentierea
concretizate prin: economia de energie, economii de mijloace materiale si de muncd sociala,
imbunatatirea indicilor tehnico-economici (productivitate, pret de cost al produsului finit) ai
proceselor sau agregatelor tehnologice, valorificarea rationald a deseurilor combustibile si reducerea
impactului ambiental, crearea de locuri de munca prin utilizarea resurselor energetice secundare;

- solutia actuald, pentru valorificarea eficientd a resurselor energetice in instalatiile de
ardere, fiind cogenerarea, am abordat, in lucrare, aspecte referitoare la cogenerare: avantajele si
dezavantajele cogenerarii, performante si tipuri de sisteme de cogenerare, oportunitatea trigenerarii,
cuantificarea grafici a unei variante de valorificare cu eficientd energeticA a deseurilor
combustibile;

- pentru a justifica si a convinge decidentii pentru aplicarea cogenerdrii, am punctat
principalele avantaje:

- avantajele energetice ale cogenerdrii;

- avantajele cogenerarii Tn domeniul prezervarii calitatii mediului;

- avantajele economice ale cogenerarii;

- avantajele sociale ale cogenerarii;

- performantele cantitative si calitative se majoreazad considerabil prin aplicarea trigenerarii;
sugestii pentru activitatile necesare pentru cresterea sustenabilitdtii sistemului energetic comunitar
al Vaii Jiului;

- existenta, la nivelul Vaii Jiului, a unui volum considerabil de biogaz rezultat in urma
proceselor de tratare a apelor uzate, m-a determinat, pe baza datelor statistice, sa realizez evaluarea
energetica a biogazului si a deseurilor urbane, verificand oportunitatea valorificarii;

- pentru utilizarea energeticd a gazului metan, provenit din degazarea stratelor de carbuni,
am analizat posibilitatea utilizarii motoarelor Stirling si a acumulatoarelor de caldura cu tuburi
termice;

- cu scopul de a argumenta performanta energetica globala a biomasei fatd de combustibili
fosili, am efectuat o analiza comparativa, pe baza evaluarii ciclului de viatd al energiei (ECVEn), a
performantelor aferente pentru CTE pe carbune si pentru CTE pe deseuri de biomasa;

- fundamentarea teoretico-aplicativa a eficientei cogenerarii la valorificarea RES din Valea
Jiului, am realizat-o pe baza urmatorelor studii de caz:

1. Biogenerator de abur la o fabrica de cherestea

2. Sistemul de termoficare aferent unui ansamblu de locuinte

3. Statie epurare ape uzate

4. Valorificare gaz de la sistemul de degazare

5. Valorificare RES energie termica

- studiile de caz analizate confirma oportunitatea extinderii sistemelor energetice bazate pe
resurse energetice regenerabile si resurse energetice secundare, performantele obtinute fiind
dependente de regimul de exploatare si de calitatea resurselor utilizate;



- performantele energetice sunt la nivelul celor caracteristice combustibilului conventional,
performantele de mediu fiind net superioare.

Prin sintezele prezentate, analizele efectuate, studiile de caz finalizate si performantele
evidentiate, lucrarea, realizatd de mine, oferd o bazd de date si subliniaza directii de dezvoltare a
studiilor destinate valorificarii energetice eficiente a diferitelor RES bazate pe biomasa.

6. Oportunitati si perspective viitoare

Problematica tratatd in teza ofera, In primul rand, sugestii si idei fezabile pentru o “varianta
verde” de decarbonizare a sistemului energetic aferent Vaii Jiului.

CET Paroseni poate fi trecutd pe un mix carbune — biomasa, dezvoltandu-se cogenerarea si
reteaua de termoficare urband, completate cu trigenerarea destinatd productiei agroalimentare
specifice zonei montane.

Cultivarea haldelor de steril, cu plante energetice este solutia fezabild si cu beneficii
economice — energetice — ecologice, argumentul fiind revegetarea naturala a haldelor vechi.

Amplificarea sistemului de epurare a apelor uzate pentru toate localitatile din Valea Jiului,
va determina cresterea eficientei energetice a utilizarii biogazului.

Prin amenajarea minelor inchise, se pot realiza sisteme de stocare hidropneumaticd a
energiei electrice Tn perioade de consum redus.
degazare, utilizind motoare Stirling, se poate asigura actionarea unor echipamente de suprafata
reducand utilizarea energiei din Sistemul Energetic National.

7. Limitele cercetarii

In concluzie, obiectivul de cercetare propus a fost realizat in urma aplicirii unor metode
adecvate de evaluare a performantelor energetice ale variantelor propuse pentru valorificarea
energiei termice din resurse energetice secundare. Analizele cantitative si calitative, din lucrare, pot
fi utilizate ca fundament pentru cercetari viitoare daca se iau in considerare urmatoarele limite:

- anlizele au fost focusate preponderent pe valorificarea biomasei deseu, resursa prezentd major
cantitativ in Valea Jiului, fapt care nu permite generalizarea rezultatelor cercetdrii pentru alte
resurse energetice secundare de energie termicd;

- necesitatea analizei energetice pentru esantioane mai variate din gama de resurse energetice
secundare de energie termica;

- considerarea si cuantificarea efectelor sinergice, legate de valorificarea resurselor energetice
secundare de energie termica, asupra celor trei deziderate de baza ale dezvoltarii durabile: eficienta
economica, responsabilitate ecologica si solidaritate sociala.



